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(54) FAHRZEUGSCHEINWERFER 

(57) Voigeschlagen wlrd ein Fahrzeugscheinvuerfer mil 
einem Refleictor bestehend aus einer Kombinatkm 
verschiedener KrOmniungen, wobei mtndestens eine 
dieser KrOmmungen als Reflexfonsfldche m» bestimmter 
Funktton und mtndestens eine weSere KrQmmung ais 
Regetfldche ausgebfUet ist. einer GlOhiampe. deren 
Wendel horizontal und voizugsweise im rechten Winkei 
zur optischen Achse des Scheinwerfers veriduft. einer 
Abdeckschea)e und einer zwischen Abdeckschete und 
GlOhiampe angeordneten Proj^ctionsGnse. mtt dem 
Kennzeichen. daB Im Horlzontalschnilt durch^die 
W^ndelebene der KrOmmungstel! (lb) des Reflektbrs (IT. 
der hinter und urn die GlOhiampe (2) angeordnet ist als 
Ki^lschalenprDfil ausgebSdet st, da& cter jeweOs daran 
seitlich anschfieOende Teil (lb*) des Reflektofs (1) ats 
Paraboloid ausgebildet Ist und daft eIn jeweils welterer. 
sich an das Paraboloidprofil seitnch anschOefiender. 
KrOmmungsteO (la) in an sich bekannter Weise das von 
der Wendel auf die Reflektoroberfldche abgestrahRe 
Ucht zur optischen Achse konveigierend reflektieit 
wobei die Konvergenz In an sich bekannter Wetse mft 
zunehnrtendem Abstand der Reflektoroberfldche von der 
optischen Adise (3) anste^ mft einer vorzugsweisen 
maxlmalen Konvergenz von bis Qber 45* zur optischen 
Achse. 
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Die Erfindung betrlfft einen Fahizeugscheinwerfer mit einem Reftektor bestehend aus einer 
Kombinatton verschiedener KrOmmungen. wobel mindestens eine dieser KrOmmungen als 
Reflexionsfiache mit bestimmter Funktion und mindestens eIne weitere KrQmmung als RegeMdche 
ausgebildet ist, eIner GlOhlampe. deren Wendel horizontal und vorzugswelse Im rechten Winkel zur 
5 optlschen Achse des Scheinwerfers veriaufl, einer Abdeckschelbe und einer zwischen 
Abdeckscheibe und GlOhlampe angeordneten ProjekUonsnnse. 

Die AT 338 933 B betrifft einen Kfz-Scheinwerfer mit einem Parabolreflektor. einer GlOhlampe 
mft GIQhwendel Im Brennpunkt des Reflektors, und einer Im Strahlengang angeordneten 
Polarisationsfolie, die eIne Ausspamng aulW^ urn von einem gesonderten Reflektorsegment mit 
10 kleinerer Brennweite schrag nach unten reflektiertes Licht durchzulassen. 

Die DE 33 19 662 A betrifft ein Reflektorsystem fOr Beleuchtungsopliken zur Erzeugung von 
Punktstrahhing. bei dem der Reftektor glockenartig ist und zwi«i Ellipsoidabschnitte 
unterschiedlfcher Brennweite aufweist Die Lfchtquelle ist im erslen Brennpunkt beider EIFipsoide 
angeordnet Der der Uchtquelle nahere Abschnitt refiektlert Licht In selnen zwweiten Brennpunkt, 
15 wahrenddessen der von der Lfchtquelle weHer entfemte Abschnitt Lfcht auf einen ringfOnnlgen 
ROckreflektor reflektiert von dem das Licht auf einen Kegelspiegel zurockgeworfen und endfich 
von diesem in den zweiten Brennpunkt des ersten Abschn'rtts emeut rOckreflektieit vwrd. 

Die DE 33 34 459 A betrtffl einen Klz-Projektfonsrinsenscheinvkrerfer vom PE(PolyeHipsoid)- 
Refleklortyp mit einer Blende zur Abbildung der Hell/Dunkelgrenze. wobei die Uchtquelle im ersten 
20 Brennpunkt angeordnet ist und Im vertikalen Mittelschnitt der SuBere Brennpunkt Im 
Blendenberefch liegt. wahrend Im horizontaten Mittelschnitt der auBere Brennpunkt im Berefch der 
Prx)jektionsnnse liegt Diese PE-Systeme haben den Vofteil, daU die Umpe weitaus mehr 
umschlieUbar ist als mit ParaboloWreflektoren. so daft der nutzbare Uchtstrom hOher liegt brfngen 
Jedoch thermische und optische Probleme dadurch, daft zwischen Lampe und SammdBnse eine 

29 sogenannte Abschatterblende zur Ausbikiung der Hell/Dunkelgrenze des erzeugten Lfchtmusters 
vorgesehen weiden muft. Auf der einen Seite kann der auf die Blendenfiache al^esb^hte 
Uchtstrom racht genOlzt werden. so daft ein Teil der Reflektoroberfiache nutzlos Ist und siw die 
Blende stark enwarmt; auf der anderen Seite blendet Qber die Blendenkante streifendes Ucht Zur 
Entscharfiing des StreHHchtprobtems ist man bei den Projektk>nssystemen dazu Qbeigegangen. 

30 getellte Reflektoren herzustellen. deren AbschnBte nteht mehr exakte EHipsoide sjid. W«t«rs 
wurde gemaii der US 4 811 174 A vorgeschlagen. auf eIne Abschatterljtende zu vemchten und die 
gewQnschte Uchtverteilung durch geeignete Form und raumOche Stellung der Projektionslinse zu 
eizielen; auch die AusbiWung unterschiedfich gekrOmmter Reflektoizonen ist geniaB dieser 

Druckschrifl vorgesehen. . .^.^.^ ... «u 

39 Die DE 35 27 391 A betrifft einen Kfe-Nebelschelnwerfer mit Direktlichtabschinmung Ober erne 
Btende, mit einem Reftektor. dessen unterer Abschnitt Teil eines Parabotoids und oberer 
AbschnW Im Vertikalschnitt Tell einer Ellipse und im Horizontalabschnitt Te^l einer l^rabel^ 
wobei dte Abechnltte einen gemelnsamen BrennpunW und eIne gemeinsame Brennwene 

40 ^"'ISe^JE 37 44 563 A betrifft einen Kfe-Scheinwerfer mit ohne Einsatz einer Btende erzielter 
Hell/Dunkelgrenze. wobei aber unterhalb des Giohfedens ein nach oben refteWiererider 
Hllfsreflektor vorgesehen ist Der Reflektor welst zwel Seteraonen auf. die WJnf • 
Kbnzentratfonsfleck definterende und dte Hell/Dunkelgrenze abbildende Bilder des Glohfadens 
er2eugen. und eine MIttelzone. dte so reftektiert daft dte Uchtstrahten weit >wjeifl Sch«nweifer 
konvergieren und groBe Bilder des Glohfadens erzeugen. Dte Seltenzonen und dte Mittelzone sind 
mit einer Stetigkeit zweiter Ordnung In zwvei Ebenen mitelnander verbunden, de an Je einer sem 
der optischen Achse paraHel dazu und zumindest annahemd vertikal verfaufen. 

Dte Mittelzone und die Seftenzonen haben Reftextonsfiachen, d» kompnaerten 

Unsengleichungen gehorchen. « « ^*^k» ^..«.h -mini 

Dte CH 526 071 A betrifft einen Kfe-Scheinwerfer. bei dem d« Reflektorflache durch zw« 
einander Oberschneldende Kurvenscharen definfert 1st. von denen dte eine fchar z.B ParaWn 
und dte andere Schar Ellipsen sein konnen; es sInd Jedoch auch andere Kombinationen 
angegeben. namUch Kombinationen aus Parabein, Hyperbein und Ellipsen. . ^„ 

Dte EP 0 306 142 A betrifft einen Stufenreftektor zur Veiwendung bein» Uchtpausen ^er 
55 Oberall dort. wo eine glefchmaBige VerteOung der LIchtintensitat gevirtlnscht wird - alf kein^falls 
fOr Kfe-Beleuchtung-. wobei der Lampenreflektor zum Tell ellipsoidisch und zum Teil kugelf6rmig 
ausgebOdet ist 
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Die US 4 825 344 A betriffl einen Kfe^Flachscheinwerfer mit einem Verbundreflektor in Form 
eines Parabolhauptreflektors, an dem im Mittelabschnitt oberhalb der Lampe eln HRfereflektor zum 
Verteilen von dort auffallendem Ucht zur Veimeidung von Blendung vorgesehen ist 

Die neueste Entwicklung geht dahin. Scheinwerferreflektoren nicht als RegeMdchen, wie 
5 Paraboloid oder Dreiachsiges Ellipsoid, sondem als Frele Fiachen auszubilden, deren Fom aiif 
ihrer Funktionalitat beruht siehe z.B. ''Perfekter Liditservtce - bessere Lichtqualitar in Kfz- 
Lichttechnik 9/88, Seiten 73-78. Hier kann vom Einsatz einer Projektionssammellinse oder «ner 
Projekttonslinse besonderer Form abgesehen werden; es wird vom gewQnschten Uchtmuster, d.h. 
der angestrebten Lichtmengenverteilung auf einer Me&fiache auf die dafdr notigen FIddien am 

10 Reflektor zurOckgerechnet wozu es bekannt ist. die Reflektorfiache in der Vorderansteht in 
verschtedene Zonen einzuteilen, in denen die Wendel abgebiklet werden soil, wobei die obere 
Teilfldche den Lichtstrom wie Qblich streut und eine ebenfells Obriche Abblendltehtfunktton erfOIH; 
gegenQber einem Parabolrefiektor werden dabei breitge^cherte Wendelabbilder erzeugt Die 
untere Teilfldche dient dazu, mOgitehst nahe an der Hell/Dunkelgrenze Fiegende. gestreute 

15 Wendelabbilder zuerzeugen. 

Die obere Teilfldche geht in der einen Reflektorhdlfte direkt in die untere Teilfldche Qber, in der 
anderen Refiektorhaifle liegt dazwischeh eine stoh von auHen nach innen verjDngende Keilfidche, 
der sogenannte Zwtekel, die fdr eine weitrek:hende Ausleuditung der eigenen Fahrt>ahnhalfte 
dadurch sorgt daQ sie die Wendelbilder konzentrisch in die Mitte des Lichtmusters verschiebL 

20 Theoretisch wQrden Freifldchenscheinwerfier keine streuenden Abdecksdieiben mehr 
benotigen; In der Praxis der bisher bekannten Systeme ist dies jedoch nicht verwirklicht 

Die Erfffidung betrifft einen Fahrzeugscheinwerfer der eingangs genannten Art bei derh 
Freifldchen und RegeMdchen kombiniert sind und der dadurch gekennzeichnet ist daG im 
Horizontalschnitt durch die Wendelebene der Krommungsteil des Reflektors, der hinter und urn die 

25 GlQhIampe angeordnet ist ais Kugelschaienprofil ausgebiklet ist dad der jeweils daran seitCch 
anschfie&ende Teil des Reflektors als Parabok)kJ ausgebikiet ist und dafi ein Jewells weiterer. steh 
an das Parabotokiprofii seitiich anschlie&ender, Krommungsteil in an sich bekannter Weise das 
von der Wendel auf die Reflekbroberfldche abgestrahlte Ucht zur optischen Achse konvergierend 
reflektiert wobei die Konvergenz In an steh bekannter Weise mit zunehmendem Abstand der 

30 Reflektoroberfldche von der optischen Achse ansteigt mit einer vorzugsweisen maximalen 
Itonvergenz von bis Ober 45' zur optischen Achse. 

Nach einem weiteren Kennzetehen ist vorgesehen, daft im Vertikalschnitt durch die optische 
Achse an den Krommungsteil mit Kugelschaienprofil ein Krommungsteil mit ParabotoMprofil nach 
oben und unten anschlieftt und jeweils von einem Randabschnitt der parallel zur optischen Achse 

35 verlduft begrenzt ist wobei das Parabotokiprofii vorzugsweise so ausgebikiet ist dali LJcht mit 
ehem Offhungswlnkel von 5 bis e*" gegenQber der opfedfien Achse zur Standfldche des Fahrzeugs 
reflektiert wird. 

Die Erflndung wird im fblgenden anhand eines Beispieis unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
ndher beschrieben. in der Rg. 1 erne Horizontalschnrttansicht eines erfindungsgemdBen 
40 Scheinwerfers und Fq. 2 der zugehorige Vertikalschnitt ist 

In Fig. 1 ist ein Horizontalschnitt durch einen erfindungsgemdfien Fahrzeugscheinwerfer in 
Wendelebene dargestellt wobei lediglich die wk:htigsten Bauelemente angezetehnet sind. 

Der Reflekter 1 ist bezOgltch der durch die optische Achse 3 verlauferiden Vertikalebene 
spiegelbild-symmetrisch, wobei von der Mitte her jeweils auf einen Abschnitt lb mit Kugelprofil ein 
45 Abschnitt 1b' mit Parabotoklprofil folgt an den nach au&en ein wie oben definierter 
Freifldchenabschnitt 1a anschlieUt Zwischen den Abschnitten lb und lb' ist eine Rippe 7 
ausgebildet die Abschnitte lb' und la gehen stufenbs ineinander Ober. Der Strahlenveriauf in den 
Abschnitten lb' und 1a ist aus Rg. 1 zu ericennen. Den Zentralberetchen lb des Reflektors ist eine 
Projektionslinse 8 mtttig vorgesetzt die eine justierbare t^aiteaing 9 aufweist mit der die rdumliche 
50 Lage der Projektionslinse Im Schelnwerfer verdnderbar ist Die der Wendel zugewandte Oberfldche 
der Projektionslinse 8 ist zur Wendel hin konkav gekrOmmt die der Abdeckscheibe 10 zugewandte 
Oberfldche der Prqjektionsfinse 8 weist eine zur Abdeckscheibe 9 gerichtete konvexe KrOmmung 
auf. 

In Fig. 2 fet welter zu erkennen, dafi der Reflektor 1 ein Flachreflektor Ist mit einer oberen 1c 
55 und unteren Id horizontal verlaufenden Begrenzungsfldche, zwischen denen der gekrOmmte TeB 
des Reflektors angeordnet tel Auch im Vertikatechnitt ist der Reflektor in bezOglich der 
Horizontalebene spiegelbikJlk:h angeordnete aufeinanderfolgende Zonen aufgeteilt wobei aber 
keine Symmetrie gegeben isL Der gegenQber der durch die Wendel 2 verlaufenden 
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Horizontalebene untere Teil des Reflektors ist etwas hoher als der obere Teil. da die Lampe 1 1 mit 
Wendel 2 im unteren Teil des Scheinwerferinnenraumes Ober eine Halterung 12 gelagert ist An 
einen gegenOber der Wendel 2 symnDetrischen spharischen Mittelabschnitt schlieBt nach oben und 
unten je ein Paraboloidabschnitt 1b" an, der mit einer Stufe in die Horizontalabschnitte 1c,1d 
Qbergeht Der Strahlengang bezQglich der Paraboloidabschnitte lb" ist in F\g. 2 dargestellt 

Aus Rg. 2 erkennt man weiter, da& die Projektionslinse 8 eine Flachlinse mit planer Ober- und 
Unterseite 1st die zueinander parallel veriaufen. Die zur Abdeckscheibe 10 gerichtete gekrOmmte 
Abstrahiflache 13 der ProjekttonsDnse 8 Ist eine toroidartige Flache. die bezOglich der 
Horizontalebene durch die Wendel 2 nicht symmetrisch liegt, sondem etwas nach unten gezogen 
ist Ober- und/oder Unterseite der Projektionslinse 8 - vorzugsweise die Obersete - kOnnen 
verspiegelt sefn. Die gekrOmmten Rachen der Projektionslinse 8 sind in bezug auf das zu 
erzeugende Lichtmusterberechnet 

Man erkennt. dad mit dem Scheinwerfer nach den Rg. 1 und 2 bei geringer Breite ein extrem 
breites Ltehtband erzielt warden kann. 

Beim erfindungsgemaften Scheinwerfer ist es ohne weiteres mOglich. die Abdeckscheibe 10 in 
weiten Grenzen zu neigen und/oder zu pfeiien. Die Abdeckscheiben kOnnen glatt Oder in 
gewQnschter Weise profiliert sein, urn Linsen- und/oder Streuwirkung zu endelen. Dabei kann die 
Profilierung infblge der Strahlenkonvergenz (siehe Rg. 1) auf einen kleinen Rachenbereich 
beschrankt bleiben. 



PatentansprOelie: 

1. Fahrzeugscheinwerfer mit einem Reflektor bestehend aus einer Kombinatk^n 
verschiedener KrQmmungen, wot)ei mindestens eine dieser KrOmmungen als 
Reflexbnsfiache mit bestimmter Funktion und mindestens eine weitere KrOmmung als 
Regetfiache ausgebiMet ist einer GlQhIampe, deren Wendel horizontal und vorzugsweise 
im rechten Winkel zur optischen Achse des Scheinwerfers veriauft, einer Abdeckscheibe 
und einer zwischen Abdeckscheibe und GlQhIampe angeordneten Projektbnslinse, 
dadurch gekennzefehnet da& Im Horizontalschnitt durch die Wendelebene der 
KrOmmungsteil (lb) des Reflektors (1), der hinter und urn die GlOhlampe (2) angeordnet 
tst als Kugetechalenprofil ausgebildet ist da& der Jewells daran seitlk^h anschlieOende Teil 
(lb*) des Reflektors (1) als Parabotoid ausgebiMet ist und da& ein jeweils weiterer, steh an 
das ParabotokJprofil seitik:h anschliefiender, KrOmmungsteil (1a) in an sk:h bekannter 
Weise das von der Wendd auf die Reflektorobernache abgestrahKe Lk:ht zur optischen 
Achse konvergienend reflektiert wobei die Konvergenz in an sk^h bekannter Weise mit 
zunehmendem Abstand der Reflektoroberflache von der optischen Achse (3) ansteigt mit 
einer vorzugsweisen maximalen Konvergenz von bis Ober 45' zur optischen Achse. 

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daft im Vertikaischnitt durch die 
optische Achse an den KrOmmungsteil (lb) mit Kugelschalenprofil ein KrQmmungstea (ib*^ 
mit Parabolokiprofil nach oben und unten anschlie&t und Jeweils von einem Randabschnitt 
(1c,1d). der parallel zur optischen Achse (3) vertauft, begrenzt ist wobei das 
Paraboloidprofil vorzugsweise so ausgebildet ist da& Licht mit einem Offinungswinkel von 
5 bis 6"" gegenOber der optischen Achse (3) zur Standfiache des Fahrzeugs reflektiert wird. 
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